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(57) Abstract 



Multi-mode mobile radio telephones work in an least two operating modes. One such mode is operation in a public mobile radio 
network (GSM network). The second operating mode is a private, local operation according to the DECT standard for cordless telephones. 
The second operating mode is so configured that the devices can identify each other by incorporating the respective mobile radio telephone 
call numbers, which are allocated to said devices by the SIM card for the first operating mode. This makes it possible to establish 
local, private connections in which only one party is required to form part of (he subscriber group, specially only the called subscriber. 
Furthermore, direct (peer to peer) connections are provided between subscribers without using the mobile radio network. 

Multi-Mode-Mobilfunktelefone arbeiten in mindestens zwei Betriebsarten. Eine davon 1st der Betrieb in einem offentlichen 
Mobilfunknetz (GSM-Netz); die zweite Betriebsart ist der private, lokale Betrieb nach der DECT-Norm fur Scbmnios-Telerotte. Die 
zweite Betriebsart wird so auszugestalten, dafi die Gcrate einander unter Einbezichung der jewefligen Mobil nmk-Rutnummcrn identifizieren, 
die ihnen durch die SIM-Karten fur die erste Betriebsart zugeordnet sind. Dadurcb wird es moglich, lokale private Verbindungen 
aufzubauen, bei denen nur ein Teilnehmer dem autorisierten Teilnehmerkreis angehoren braucht, insbesondere nur der angerufene Teilnehrner. 
AuBerdem konnen auch Direktverbindungen (peer to peer) zwischen den Mobilfunkteimehmern vorgesehen werden, ohne Beanspruchung 
des Mobiifunknetzes. 
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Mobilfunktelefon fiir Multi-Mode-Betrieb 
und Verwendung einer Relalsstation 
fiir derartige Mobilfunktelef one 

5 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung geht aus von einem Mobilfunktelefon fiir 
10 Multi-Mode-Betrieb gemSB dem Oberbegriff des Patentan- 

spruchs 1, wle es aus der DE 4307966 Al und auch aus 
der DE 19532069 Al bekannt 1st, und hat dariiber hlnaus 
die Verwendung von Relaisstationen fiir derartige Mobil - 
funktelef one zum Gegenstand. 

15 

Stand der Technlk 

Mobilf unktelef one dienen dazu, Personen immer und iiberall 
20 erreichbar zumachen. Dabei erfullt ein Multi-Mode-Telef on 

der eingangs angegebenen Art die besondere Anforderung, 
dafi mlt demselben GerS/t in verschiedenen Betriebswelsen 
gearbeitet werden kann, insbesondere einer seits nach 
dem GSM-Standard (Global System for Mobile Communcation) 
25 fiir Mobilf unk (in Deutschland Dl-Telekom und D2-privat) 

und andererseits nach dem DECT- Standard (Digital Enhanced 
(friiher: European) Cordless Telecommunications) fiir 
Schnurlos-Telefone; Einzelheiten dieser Standards werden 
z.B. in der WO 96/38991 besprochen. 

30 

So 1st es mBglich, mit demselben GerSt einerseits ortsun- 
abhangig zu telefonieren (Betriebswelse GSM) und anderer- 
seits auch im lokalen Bereich der Relaisstation eines 
Schnurlos-Telefonsystems, dem das Multi-Mode-Telef on 
35 zugeordnet 1st, die oftmals (insbesondere in GebSuden) 

giinstigeren Empf angsbedlngungen der DECT-Verbindung 
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aowie die in vielen Fallen giinstigeren Tarife deB konven- 
tionellen, leitungsgebundene 6f fentlichen Telefonnetzes 
(im folgenden als "Festnetz" bezeichnet) zu nutzen, 
das z.B. ein I SDN-Net z sein kann. Sind mehrere 
5 SchnurXos-Telefone und/oder Multi-Mode-Telef one in der 

DECT-Betriebsweise derselben Relaiastation zugeordnet, 
so kann mit diesen GerSten untereinander kostenlos 
telefoniert werden, genau wie bei einer Nebenstellen 
anlage in einem Festnetz, was in der DE 4307966 Al naher 

10 erlfiutert ist. Bei Verwendung eines Multi-Mode-Gerats 

kann der Wechsel zwischen diesen Betriebsarten auch 
automat isch, z.B. auf der Grundlage von Feldstaxkemes- 
sungen erfolgen, wie es die DE 19532069 Al im einzelnen 
erlSutert. Dabei ist es auch moglich, dafl die Telefone 

15 in der lokalen Betriebsart nicht nur iiber die Relais- 

station sondern auch direkt miteinander kommunizieren, 
wie es die EP 0739149 A2 zeigt. 

Die identl£ikation der lokal oder direkt miteinander 
20 kommunizierenden GerMte (DECT) erfolgt bei den bekannten 

Systemen liber einen besonderen Code, der nicht 
autorisierte GerMte von der Kommunikation ausschlieBt. 

25 Aufgabe und Losung 

Ausgehend hiervon stellt sich die Aufgabe, das bekannte 
Mobil funktelef on fur Multi-Mode-Betrieb in der Weise 
welter zu entwickeln, dafl mit beliebigen, nicht besonders 
30 autorsierten Partnern in der lokalen, besonders in 

Gebauden vorteilhaf ten (und zudem oftmals kostengiinsti- 
geren) Betriebsart kommuniziert werden kann, in der 
das Mobil funknetz nicht in Anspruch genommen wird. 

35 Diese Aufgabe wird mit einem Mobil funktelef on ftir 

Multi-Mode-Betrieb gemfiB dem Patentanspruch 1 gelost. 
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Der Patentanspruch 7 gibt an, In walcher Weise Relais- 
stationen zusammen mlt derartigen Mobilf unktelef onen 
verwendet werden. 

5 Ausfiihrungsarten der Erfindung sind In den Unteransprii- 
chen angegeben. 

Wesentlich fur das Mobilf unktelef on gemafl dem Patentan- 
spruch 1 und entsprechend auch filr die Verwendung einer 

10 Relaisstation gem&B dem Anspruch 7 1st die Tats ache, 

dafl die Identif ikation des Kommunikationspartners bei 
der mobilfunknetz-freien Betriebsart nicht Oder nicht 
nur durch einen besonderen Code erfolgt, der nur der 
begrenzten zahl von Teilnehmem zugeordnet 1st, die 

15 zu dem einzelnen ( DECT- ) System gehoren. Vielmehr erfolgt 
die Identif ikation mittels der Mobilfunk-Rufnummer, 
die dem Mobilfunktelefon fur die Tellnahme am 
Mobllfunknetz zugeordnet 1st, lndem in dieses elne 
SIM-Karte elngelegt wurde. So 1st es moglich, daB jeder 

20 bellebige Teilnehmer, repr&sentiert durch seine SIM-Karte 
mit der Ihr zugeordneten Mobilfunk-Rufnummer, unter 
dieser Nummer auch "schnurlos" erreichbar und dabei 
eindeutig identif izierbar ist. BenBtigt wird dafiir das 
beanspruchte Multi-Mode-Mobiltelef on, in welches die 

25 SIM-Karte eingelegt ist, die dann nicht nur zur 

Identif ikation des Teilnehmers bei der Kommunlkation 
in der ersten Betriebsart, d.h. im GSM-Netz dient, 
sondern gleichzeitig zur Identif ikation bei der lokalen 
Verbindung (DECT). 

30 

Dabei und bei der nachf olgenden Beschreibung ist der 
Verweis auf die GSM-Norm und auf die DECT-Norm bei der 
ersten bzw. zweiten Betriebsart als ein Beispiel fur 
derartige Betriebsarten aufzufassen, urn die Erfindung 
35 zu verdeutlichen. Wesentlich ist dabei nur, daB es sich 
bei der ersten Betriebsart urn ein (im allgemeinen 
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Sffentliches) Mobil funknetz handelt und bei der zweiten 
Betriebsart urn eine (gewohnlich privat genutzte) Art 
der verbindung, die lokal auf den Empfangsbereich von 
(wenigen) Relaisstatlonen begrenzt 1st und bei der 
5 gewbhnlich zumindest einer der jeweiligen 

GesprSchspartner einer Teilnehmergruppe angeh6rt, die 
vom Betreiber der Relaisstation autorisiert ist, diese 
zu nutzen, oder wo der Betreiber diese Nutzung zumindest 
duldet. jfiiSiScd^g^ofl^bS 
10 ^ Beteiiiorahi' des Mobilf linJchetzes )Z auch eine direkte 
Verblndung ohne eine 

Relaisstation umfaflt seln. 

15 Vorteile der Erfindung 

Bef indet sich das Multi-Mode-Gerfit gemfiB dem Anspruch 
1 irn Bereich einer Relaisstation, in der es autorisiert 
ist, so kann es (wie beim Stand der Technik gemMB der 

20 DE 4307966 Al) in der (lokalen) zweiten Betriebsart 

mit anderen autorisierten Geraten (z.B. kostenlos) fiber 
diese Relaisstation kommunizieren und von dort aus auch 
(ofttnals preisgiinstigere) Verbindungen in das Festnetz 
aufbauen, sofern die Relaisstation mit dem Festnetz 

25 verbunden ist. Es kann aber zusMtzlich auch mit 

beliebigen nicht autorisierten anderen Mobilfunktelef onen 
in dieser Betriebsart kommunizieren, sofern diese nur 
gemafi dem Patentanspruch 1 ausgerustet sind und sich 
zudem im Bereich der Relaisstation befinden. 

30 

1st die Relaisstation mit dem Festnetz verbunden, so 
diirfen abgehende GesprSche ins Festnetz 
selbstverstandlich nur von autorisierten Teilnehmern 
gefiihrt werden, damit festgestellt werden kann, wer 
35 die Kosten des GesprSchs tragt; diese Autorisierung 

kann in der Weise erfolgen, dafl in der Relaisstation 
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die Mobilfunk-Rufnummer der zu autorisierenden SIM-Karte 
elngegeben bzw. dafi die Daten, die auf dieser SIM-Karte 
gespeichert sind, mit einem LesegerMt gelesen werden. 
Ohne ein besonderes Leseger&t fur die SIM-Karte kann 
die Autorisierung auch dadurch erfolgen, dafi von der 
Relaisstation eine DECT-Verbindung zu dem noch nicht 
autorisierten Mobilfunktelefon aufgebaut wird und fiber 
diese die Daten der SIM-Karte ausgelesen und in der 
Relaisstation gespeichert werden. Weiterhin kann ein 
Datenaustausch zum Schutz vor Mifibrauch erfolgen; so 
kann z.B. dem autorislerten Teilnehmer eine besondere 
Codezahl zugeordnet werden, analog zu vergleichbaren 
Systemen . 

15 Daruber hlnaus 1st ein Teilnehmer, von dem bekannt ist, 
dafi er sich im Empf angsbereich einer bestimmten 
Relaisstation befindet, durch Anrufen dieser Station 
im Festnetz und durch einen dort ausgefiihrten lokalen 
(DECT-)Ruf erreichbar, insbesondere auch ohne daB der 
gerufene Teilnehmer (bzw- seine SIM-Karte) autorisiert 
ist. Dafur mufi diese Relaisstation angew&hlt werden, 
und das Weiterschalten zum Mobilfunktelefon erfolgt 
in der Weise, dafi die Relaisstation die 
Mobilfunk-Rufnummer des anzuwahlenden Teilnehmers als 
25 DTMF-Code vom anrufenden Teilnehmer empfangt und 
daraufhin einen entsprechenden DECT-Ruf absetzt. 

Diese Kommunikation iiber das Festnetz 1st an solchen 
Orten von besonderem Vorteil, wo kelne 
30 GSM-Empfangsmoglichkelt besteht. Unter Elnsatz von 

Multi-Mode-Mobiltelefonen der beanspruchten Art konnen 
lokale (DETC->Relaisstationen verwendet werden, urn LOcken 
im Bffentlichen GSM-Netz, z.B. in GebSuden, durch private 
Initiative zu schlleflen. 



20 



35 



So wird ein GSM-Teilnehmer z.B. auch an einem abgelegenen 
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Ort oder in einem in abschirmender Bauweise errichteten 
Gebfiude, wo kein GSM-Empfang besteht, erreichbar, sofern 
sein Aufenthalt doxrt dem Anrufer bekannt 1st, und zwar 
ohne dafi der Angeruf ene ein anderes Telef on benutzen 
5 mufi, ohne dafl er seine Bewegungsf reiheit verliert und 

ohne dafl ein Anrufer eine besondere Durchwahl-Ruf nummer 
des Angeruf enen erfragen bzw. sich von Hand vermitteln 
lassen mufi* Der Anrufer mufi lediglich die Rufnummer 
der Relaisstation kennen, in deren Bereich sich der 
10 Angeruf ene aufhfilt. 

Zusatzlich zur Kommunikation iiber Relaisstationen ist 
es mBglich, die Multi-Mode-Mobilfunktelef one auch so 
auszurttsten, dafi sie direkt und ohne Zwischenschalten 
15 einer Relaisstation miteinander kommunizieren. Auch 

in dieser Betriebswelse wird der Koxnmunikat ions partner 
an Hand seiner Mobilfunk-Ruf nummer identif iziert . 



20 Verwendungsmoglichkeiten der Erfindung 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand von Ausfiihrungs- 
beispielen nHher erlautert, wobei auf ausgewahlte Ein- 
satzmtiglichkelten Bezug genommen wird. 

25 

Der einfachste Fall ist die direkte Verbindung zwischen 
zwei Multi-Mode-Mobilfunktelefonen in der zweiten 
Betriebsart, d.h. ohne Beanspruchung des Mobil funknetzes 
aber auch ohne Elnsatz einer Relaisstation. So wird 

30 z.B. eine Verbindung zwischen zwei nicht zu weit 

voneinander entfemt fahrenden Schiffen ermiJglicht, 
die sich nicht (mehr) im Bereich eines GSM-Senders 
beflnden, ohne dafl irgendwelche Zusatzeinrichtungen 
erf order lich waren. In Fallen , wo GSM-Betrieb (erste 

35 Betriebsart) mBglich ist, wird die direkte Verbindung 

gleichwohl zu bevorzugen sein, well sie kostenlos ist. 
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Daher wird grundsfltzlich zuerst versucht, eine Verbindung 
in dieser Betriebsart aufzubauen. Fiir Sonderffille, z.B. 
wenn der Anrufer nicht offenbaren will, dafi er sich 
in der Nahe des Angerufenen aufhMlt, ist die zweite 
Betriebsart: abschaltbar. 

Beim Verbindungsaufbau in der zwei ten Betriebsart 
identlf izieren die Gerate einander an Hand ihrer wahrend 
des Verbindungsaufbaus verwendeten Mobil f unk-Rufnummern, 
die ihnen durch Einlegen der entsprechenden SIM-Karte 
fiir die Kommunikation im Mobilfunknetz in der ersten 
Betriebsart zugeordnet worden sind. Der Anrufer braucht 
nicht zu wissen, ob der Angerufene ausreichend nah zum 
Aufbau einer Direktverbindung ist; er wahlt nur die 
Mobil funk -Rufnummer des gewiinschten Gesprachspartners . 
Kommt die Direktverbindung nicht zu Stande, so wird 
automat isch eine Verbindung iiber das Mobilfunknetz 
aufgebaut. Damit er seine Kosten uberwachen kann, wird 
dem Anrufer die Betriebsart des Gerats angezeigt. 

Vielf&ltiger sind die Anwendungen, wenn eine Relais- 
station in der zweiten Betriebsart eingesetzt wird, 
denn hierdurch wird die Reichweite der gebuhrenfreien 
Verbindung (DECT) erhoht. 

Ist eine solche Relaisstatiori mobll, etwa auf einem 
Fahrzeug montiert, so kann z,B. ein Reporterteam bei 
einer groAen Sport veranstaltung untereinander 
kostengiinstig Verbindung halten, Oder auch nicht zum 
Team gehfirende Gesprachsteilnehmer erreichen, sofern 
diese ebenfalls iiber ein gemaB dem Anspruch 1 
ausgerustetes GerSt verfiigen. Soli eine unbefugte 
Benutzung der Relaisstation ausgeschlossen werden so 
ist es erforderlich, daB jeweils zumindest einer der 
belden GesprSchspartner legitimiert ist. Ein anderer 
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Teilnehmer - der also nicht iiber e±n Mobilfunktelefon 
gemSB dem Anspruch 1 verfilgt Oder sich nicht im Bereich 
der Relai s station aufhSlt - wird wie gewShnlich durch 
eine GSM-Mobilfunkverbindung erreicht. In jedem Fall 
5 1st es nicht erforderlich herauszuf inden, unter welcher 

Rufnummer der Betreffende denn nun erreicht werden kann, 
denn dies 1st immer die Mobilfunk-Rufnummer, und auch 
nicht, ob sich der Angerufene wie der Anrufer gerade 
im Bereich der Relais station des Teams aufhfilt und ob 
10 er seine SIM-Karte mit einem GerSt der beanspruchten 

Art verwendet, denn wenn eine DECT-Verbindung innerhalb 
einer vorgegebenen Zeit nicht aufgebaut werden kann, 
wird automatisch eine GSM-Verbindung hergestellt. 

15 Soil das Gebiet in dem der DECT-Betrieb m5glich ist, 

weiter vergrdBert werden, so kOnnen mehrere 
Relais stationen verwendet werden, zwischen denen eine 
feste Verblndung beliebiger Art vorgesehen 1st, bei 
ortsverander lichen Systemen z.B. iiber Satellite 

20 

Die voile Brelte der mOglichen Anwendungen der Erfindung 
wird jedoch erst erreicht, wenn die Relaisstation mit 
dem Festnetz verbunden und iiber eigene Festnetz-Amtslei- 
25 tungen erreichbar 1st. 

In diesem Falle mufl bei eingehenden Gespr&chen dem 
Anrufer selbstverstandlich bekannt sein, dafi der 
angerufene Teilnehmer mit einem Mobil funkger&t der 

30 beanspruchten Art ausgerustet 1st und im Bereich welcher 

Relaisstation er sich bef indet« In diesem Fall kann 
der Anrufer zu den Gebuhren des Festnetzes die 
Relaisstation anwfihlen, also z.B. zu den OrtsgespMchs- 
gebiihren, und wenn die Verbindung hergestellt ist, wird 

35 mittels des DTMF-Codes vom Anrufer die Mobilfunk-Ruf- 

nummer des gewiinschten Gesprachs partners iibertragen. 
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Dadurch 1st der Relaisstation die Mfiglichkeit gegeben 
zu versuchen, eine DECT-Verbindung zu dein gewiinschten 
Teilnehmer aufzubauen. Elner Legitimierung des 
Angerufenen bedarf es dafttr nicht unbedingt. 

5 

Eine mCgliche Anwendung dieser Betriebsart ist im 
Elnzelhandel, z.B. in einem Warenhaus denkbar. Wenn 
innerhalb der GeschaftsrSume eine solche Relaisstation 
verwendet wlrd, so kann jeder Kunde, der ein Mobilfunk- 

10 telefon der beanspruchten Art mit sich ftihrt, sich 

innerhalb des GeschSf ts Qber das Festnetz und damit 
ggf . zu OrtsgesprSchsgebiihren anrufen lassen, urn so 
z.B. in Ruhe telefonlsch mit dem Partner zu besprechen, 
ob Oder in welcher Qualit&t eine bestimmte Ware gekauft 

15 werden soil. Abgehende Gesprftche in das Festnetz brauchen 

bei einer derartige Verwendung einer Relaisstation nicht 
zugelassen sein. 

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist ftir 
ein Einfamilienhaus, fiir eine Wohnung Oder auch ftir 
einen kleinen GeschSf tsbetrieb geeignet. Hier ist die 
Relaisstation mit dem Festnetz verbunden und kann z,B. 
als Zusatzgerat zu einem gewohnlichen Telefon ausgeblldet 
sein, Fiir abgehende Gesprache in das Festnetz iiber diese 
Relaisstation sind nur wenige Mobil funktelef one 
legitimlert, evtl. sogar nur "eines . Ein eingehender 
Ruf kann, wie gewohnlich, entweder an alle bei der 
Feststation legitimierten Teilnehmer durchgeschaltet 
werden und ein Verbindungsaufbau erfolgt zu dem Gerfit, 
das sich zuerst meldet, oder es wird eine bestimmte 
Nebenstelle angesprochen, d.h. entweder ein gewdhnliches 
DECT-Handgerat oder ein Ger&t der beanspruchten Art. 
Die Durchwahl veranlaflt dabei die Relaisstation/ eine 
Verbindung zu dem Mobil funktelef on aufzubauen, dessen 
Mobllfunk-Rufnummer dieser Durchwahl zugeordnet ist. 
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Zusatzlich kann eine besondere Durchwahl fiir andere 
Teilnehmer (GSste, Kunden) vorgesehen sein. In diesem 
Fall wird der Ruf durch die Relais station angenommen, 
und mlttels eines DTMF-Signals iibertrSgt der Anrufer 
5 die Mobil funk-Ruf nummer des Gas tea und kann ihn so zu 

den Gebiihren des Festnetzes erreichen, uiidi zwar auch ... . 
dann, wenn kein GSM-Empfang moglich ist. 

Fiir abgehende Gesprfiche kann entweder eine Mobilfunk- 

10 verbindung oder aber eine Verbindung zum Festnetz 

hergestellt werden, letztere selbstverstftndlich nur 
fiir einen Teilnehmer, der dafiir legitimiert ist. Ob 
dies der Fall ist, stellt die Relaisstation an Hand 
der Mobilfunk-Rufnummer fest, die das Multi-Mode- 

15 -Mobilfunk-Telefon der eingelegten SIM-Karte entnimmt 

und an die Relaisstation iibertr&gt, wobei ein 
zusMtzlicher Code tibertragen werden kann, urn Mifibr auch 
zu vermeiden. Dabei ist der Funktlonsablauf wle folgt: 
Voro Mobil funktelef on geht ein DECT-Ruf ab, der von der 

20 Relaisstation empfangen wird und die angewahlte Rufnummer 

enthait. Wird auflerdem die Information ilbermittelt, 
dafl kelne ausreichende GSM-Feldst&rke vorhanden ist, 
so wird in jedem Fall eine Verbindung tiber das Festnetz 
hergestellt . Sind hingegen belde tibertragungswege 

25 moglich, so ist der weitere Ablauf wie folgt: In der 

Relaisstation sind die aktuellen Telef ontarif e in 
Abhangigkeit von Datum (Wochentag, Feieirtag) , Uhrzeit 
und Ort (Entf ernungsbereich, Netz, ggf . Land) verfiigbar, 
und fiir den angew&hlten GesprSchspartner wird 

30 entsprechend dessen Rufnummer der geltende Minutenprels 

ermittelt, und zwar jeweils einmal fiir einen Ruf iiber 
das Mobilfunknetz und einmal iiber das Festnetz. Ergibt 
sich dabei ein giinstigerer Tarif fiir eine Verbindung 
iiber das Festnetz, was z.B» bei Ortsgesprachen der Fall 

35 sein wird, so stellt die Relaisstation eine Verbindung 

iiber das Festnetz her. Falls nicht, so erfolgt kein 
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solcher Verblndungsaufbau innerhalb elner vorgegebenen 
Zeit, und das Multi-Mode-Mobilfunktelef on schaltet In 
die erste Betrlebsart und stellt eine Verbindung fiber 
das Mobl If unknot z her, was z.B. bei den kostengiinstlgen 
Gesprfichen zwlschen Mobllfunktelef onen lm gemelnsamen 
"Heimatnetz" der Fall sein wird. 

Neben den GesprHchen In die of fentlichen Netze sind 
auch Verbindungen lm Berelch der Relaisstation mBglich, 
wobei nur elner der Teilnehmer legit imlert sein braucht, 
so dafi derartige GesprSche z.B. auch mit Gflsten usw. 
gefiihrt werden kSnnen. 



Ein weiteres Ausfiihrungsbei spiel 1st fur ein Unternehmen 
mit mehreren Niederlassungen, ggf . sogar in verschiedenen 
Landern geeignet. Hier sind mehrere fiber Standi eltungen 
miteinander verbundene Relalsstationen vorhanden. 

Handelt es sich bei abgehenden GesprSchen bei der 
angew&hlten Nummer urn ein weiteres Mobil funktelef on 
oder 1st dies unklar, z.B. bei auslttndischen Rufnummem, 
so wird zunSchst ein DECT-Ruf versucht. 1st dieser 
erfolgreich, so wird eine DECT-Verbindung aufgebaut, 
wobei sich die GerSte im Bereich unterschiedlicher 
Relaisstationen befinden k5nnen. Wenn sich das angerufene 
Mobilfunktelefon nicht im Seride- und Empfangsbereich 
einer Relaisstation befindet, wenn die Standleitung 
iiberlastet ist, Oder wenn der angerufene Teilnehmer 
nicht mit einem GerMt gein&B dem Patentanspruch 1 
ausgeriistet ist, d.h. wenn er seine SIM-Karte nicht 
in ein derartiges GerSt eingelegt hat, - kurz, wenn 
der DECT-Ruf nicht erfolgreich war, so erfolgt zunfichst 
ein manueller Oder automatischer Kostenvergleich zwlschen 
einer Mobilf unk-Verbindung und einer Verbindung fiber 
das Festnetz, wobei berucksichtigt werden kann, dafl 
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eine Einwahl in das Festnetz an verschiedenen 
Relalsstationen zu unterschiedlichen Gebiihren fiihren 
kann. Befindet sich z.B. der anrufende Teilnehmer in 
Miinchen und es gibt eine angebundene Relaisstation in 
5 Hamburg , so ist jeder Apparat in Hamburg fiir 

Ortsgesprachgebtihren erreichbar. 

Der gemeinsame Vorteil bei alien Ausfuhrungsbeispielen 
10 ist der, daB jedes Mobilfunktelefon unter alien UmstSnden 

unter derselben Nummer erreichbar ist und gleichwohl 
die Funktion einer drahtgebundenen Nebenstellenanlage 
mit ihren Kostenvorteilen vollstandig erzielt werden 
kann. Auch sonstige Merkmale einer ublichen 
15 Nebenstellenanlage kSnnen mit den Relalsstationen auf 

naheliegende Weise realisiert werden, z.B. das 
Weiterschalten eines Anrufs zu elnem anderen Teilnehmer 
bei einer Anrufumleitung. 

20 

Ein letztes Anwendungs- und Ausfiihrungsbeispiel betrifft 
die Ausriistung eines Hotels. Will ein Hotelgast 
telef onieren, so kann er das bislang einerseits mit 
seinem eigenen Mobilfunktelefon tun; andererseits besteht 

25 die Moglichkeit, von einem Telef on des Hotels, z.B. 

vom Apparat auf seinem Zimmer aus, ein GesprSch zu 
fiihren. Die erste Variante ist mit hohen 
Gesprfichsgebiihren belastet, insbesondere bei einem 
Auslandsaufenthalt. Zudem ist nicht in alien 

30 Hotelgebauden ein ausreichendes GSM-Signal vorhanden. 

Die zweite Variante ist umstSndlich, da der Gast dabei 
ortsgebunden ist. Entsprechendes gilt bei ankommenden 
Gesprachen: Wird die Nuramer des Hotels angewfchlt, so 
ist es ggf. schwierig, den Gast zu finden (Zimmer, 

35 Besprechungsraum, Bar usw. ) , Oder tiberhaupt 

festzustellen, ob er sich im Bereich des Hotels befindet. 
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Mit dem beanspruchen Multi-Mode-Mobilfunktelef on 1st 
es demgegemiber moglich, mit ein und demselben Gerfit, 
das der Gast mit sich f fihrt oder das er ggf . vom Hotel 
(ohne SIM-Karte) geliehen bekommt, 

- Gesprache inner ha lb des Hotels zu fiihren, wobei 
die Relaisstatlon die Verbindung herstellt , ohne 
Inanspruchnahme eines offentlichen Netzes; 

- GesprHche uber das Festnetz am Ort des Hotels zu 
ftihren, die ggf. nach einem Tarif fUr OrtsgesprBche 
abgerechnet werden, wobei eine solche Gesprfichsverbindung 
liber die Relaisstatlon des Hotels aufgebaut, von dieser 
fur Abrechnungszwecke registriert und, wenn der Gast 

die Rechnung verlangt, abgerechnet wird; und 

GesprSche iiber das Mobilfunknetz zu fiihren ohne 
Beteiligung der Relaisstatlon des Hotels. 

Dies wird im folgenden im einzelnen erlSutert. 

Ein elntref fender Gast, der ein eigenes Mobil funktelef on, 
das gemaB dem Anspruch 1 ausgeriistet ist, mit sich ftihrt, 
nennt an der Rezeption seine Mobil funk-Ruf nummer, bzw. 
diese wird mittels eines LesegerSts von seiner SIM-Karte 
gelesen, und iiber eine Eingabeeinheit (Tastatur) der 
Relaisstatlon werden weitere Daten des Gas tea (Name, 
Anschrift, Zimmernummer) eingegeben. Hierdurch wird 
dieses Mobilfunktelef on fur die Teilnahme an der 
Kommunikation mit der Relaisstatlon des Hotels und 
insbesondere fiir abgehende Gesprflche in das Festnetz 
autorisiert. 

Bei diesem Vorgang kOnnen, wie schon erwShnt, weitere 
Daten - z.B. Codezahlen, zur Sicherung des Systems gegen 
Mifibrauch - ausgetauscht werden. 
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Sofern der Gast kein ei genes Mobil funktelef on der bean- 
spruchten Art besitzt, kann er seine SIM-Karte in ein 
vom Hotel zur Verfttgung gestelltes LeihgerSt einsetzen. 

5 Der Cast kann dann, soweit er sich im Bereich der 

Relaisstation des Hotels aufhftlt, DECT-GesprSche mit 
anderen Teilnehmern in dem Hotel f tihren, insbesondere 
mit dem Service oder anderen Hotelgfisten. Ruft er dabei 
Teilnehmer an, die bei der Relaisstation registriert 

10 sind, so kann z.B. die Zimmernummer in Verbindung mit 

einem Steuerzeichen als Kurzwahl dienen, so daB er die 
Mobiifunk-Rufmimmer des Angerufenen gar nicht kennen 
muB. Die Relaisstation ersetzt dann diese Kurzwahl durch 
die korrekte Mobilf unk-Ruf nunmer des angerufenen Gerats, 

15 bevor versucht wlrd die DETC- Verbindung aufzubauen. 

Will der Gast einen Teilnehmer anrufen, der sich evtl. 
auBerhalb des Hotels aufh&lt, so kann er dies entweder 
unmittelbar iiber das Mobllfunknetz tun, indem er die 

20 zweite Betrlebsart seines Gerats abschaltet. Andernfalls 

wird von dem Multi-Mode-Mobilfunktelef on zunachst eine 
Verbindung mit der Relaisstation des Hotels hergestellt 
und von dieser ein DECT-Ruf erzeugt/ nSmlich ftir den 
Fall, dafl sich der gerufene Teilnehmer im Bereich des 

25 Hotels aufhait. 1st dieser Ruf erfolgreich, so wird 

eine (kostenlose) DECT-Verbindung aufgebaut* Falls nicht, 
so hat der Anrufer eine WahlmQglichkeit zwischen 
Mobllfunknetz und Festnetz; dies allerdings nur, wenn 
an dem Ort, wo er sich aufhait, eine ausreichende 

30 GSM-Feldstarke vorhanden 1st. Dann kann entweder eine 

manuelle Wahl des Anrufers vorgesehen werden, ob er 
eine Verbindung iiber das Mobilfunknetz oder iiber das 
Festnetz wunscht, oder diese Entscheidung wird ihm von 
der Relaisstation abgenommen, indem in dieser die 

35 aktuellen Tarife (international) verfugbar sind und 

ein Kostenvergleich durchgeftihrt wird* Dabei 1st z.B. 
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denkbar, dafi die aktuellen Telef ontarlfe - sofern es 
sich nicht urn gangige Verbindungen handelt - mit Hilfe 
einer Intemet-Verbindung an geeigneten Stella erfragt 
werden. 1st keine Wahlmoglichkeit gegeben, so wird in 
5 jedem Fall eine Verbindung iiber das Festnetz aufgebaut. 

Am Rande soil erwMhnt sein, dafi auf diese Art GesprSche 
tiber das Festnetz zu dem Mobilfunkteilnehmer inabesondere 
auch aufierhalb des Hotels auch dann aufgebaut werden 

10 kSnnen, wenn letzterer dem Anrufer seine Mobilfunk-Ruf- 
nummer nicht genannt hat, aber die Kurzwahl (z.B. die 
Z 1 m mernmnmer im Hotel) bekannt ist, sofern die 
Relalsstatlon nach Freischalten der Amtsleitung diese 
Kurzwahl durch die Mobilfunk-Rufnummer ersetzen kann. 

15 (Dies sollte Angerufene zuvor legltimiert haben) . 

Im Falle einer Verbindung iiber das Festnetz fallen die 
Gebuhren des Festnetzes an und werden dem Hotel in 
Rechnung gestellt. Die Relaisstation fuhrt dazu filr 
20 jeden Gast eine Llste mit den von selnem Hobllf unktelefon 

aus gefiihrten Festnetzgesprfichen und den dabei 
angefallene Gebuhren, ggf. incl. elnes Aufschlags fQr 
das Hotel, so dafi diese dem Gast bei Abreise in Rechnung 
gestellt werden kdnnen. 

25 

Fur ankommende Gesprache iiber das Mobilfunknetz ist 
der Gast wie iramer Uber das Mobilfunknetz errelchbar. 
Aufierdem kann er aber auch iiber die Nummer der 
Relaisstation des Hotels angerufen werden, wenn er sich 

30 gerade in dem Hotel auf halt. Der Anrufer wird diese 
Verbindung bevorzugen, wenn GSM-Empfang in dem Hotel 
nur beschrankt moglich ist oder auch, wenn die 
Festnetz verbindung kostengiins tiger ist, z.B. wenn es 
sich urn ein OrtsgesprSch am Ort des Hotels handelt. 

35 . , , • 
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EIn solcher Anruf ist dadurch als an elnen bestimmten 
Hotelgast gerichtet identif izierbar, dafl nach Aufbau 
der Verbindung lm Festnetz die Mobilfunk-Ruf nummer des 
Gerufenen mittels DTMF-Codes iibertragen wird. Daraufhin 
5 kaim die Relaisstation eine DECT-Verbindung zu diesem 

Gerat durchschalten* Dabei bleibt es dem Hotelbetreiber 
(d.h. dem Betreiber der Relaisstation) uberlassen, ob 
er GesprSche nur an registrierte Hotelgfiste 
weiterschaltet (und da fur diesen ggf . eine Gebiihr in 
10 Rechnung stellt) , Oder alle GesprSche, also z.B. auch 

solche, die an Besucher des Gastes gerichtet sind, d.h. 
letztlich fur beliebige Personen, die sich im Hotel 
(im Berelch der Relalsstatlon) aufhalten und ein 
Mobilfunktelef on der beanspruchten Art mit sich fiihren. 

15 

Sind mit den Mobilfunkgerfiten auch Direktverbindungen 
ohhe Beteiligung der Relaisstation moglich, so konnen 
Hotelgaste lm iibrigen auch auBerhalb der Relchweite 
der Relaisstation kostenlos mlteinander kommunizieren, 
20 wenn ale sich nicht zu weit voneinander entfernen, ggf* 

mit Hilfe der Leihgerfite. 

Wenn der Gast abreist, erstellt der Rechner der 
Relaisstation eine Abrechnung der vom Gast gefiihrten 
25 Gesprache entsprechend den Tarifen des Hotels, und die 

Autorisierung seiner SIM-Karte wird geloscht. 

Fur das Hotel ergibt sich der besondere Vorteil, daB 
bei erhOhter Flexibility keine fest verdrahtete 
30 Telefonanlage erforderlich ist, und zwar unabhangig 

vom Verbreitungsgrad von Multi-Mode-Telef onen, und daB 
ein besonderer Service in Gebieten ohne GSM-Versorgung 
geboten ist; dies ist besonders fur Hotel -Neubauten 
interessant. 

35 
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Wege zur Ausfiihrung der Erfindung 

Bel einer Realisierung der Erfindung im Rahmen der 
bestehenden GSM- und DECT-Norm Bind zwei Fragen besonders 
5 zu betrachten i 

Zum einen muA dem Multi-Mode-Mobilf unktelef on in der 
DECT-Betriebsweise die Mobilfunk-Rufnummer bekannt sein, 
die der eingelegten SIM-Karte zugeordnet 1st. Dies ist 
10 besonders einfach, wenn sie auf der Karte gespeichert 

ist und dort ausgelesen werden kann, was eine Erganzung 
bei der Standardislerung der Karte erfordert; eine 
derartige Anpassung des Standards ist zu bevorzugen. 

15 Solange diese Zuordnung nicht auf standardisierte und 

falschungsslchere Weise verftigbar ist r nrufl diese 
Rufnummer jeweils nach dem Einlegen einer SIM-Karte 
durch den Benutzer entweder von Hand eingegeben werden, 
Oder sie wird dem frel zugangliche "personlichen 

20 Telef onbuch" des Benutzers auf der SIM-Karte entnommen. 
Anschliefiend 1st ein Verifizieren dieser Nummer zum 
Verhindem von Irrtum oder Mifibrauch (Entgegennahme 
fremder Anrufe) erf orderlich, bevor schliefllich ihre 
Freigabe, d.h. ihre Verwendung in der DECT-Schaltung 

25 erfolgt. Eine MSglichkeit fUr ein solches Verifizieren 
ist ein (automatischer) GSM-Ruf zu einer Service-Stelle 
(z.B. beim Hersteller des Multi-Mode-Mobilf unktelef ons) , 
der einen Ruckruf bei der eingegebenen Nummer zur 
Ubermittlung eines Freigabe-Codes auslost, wobei nur 

30 vollstandlge Rufnummern mit Landeskennzahl (z.B. fur 
Deutschland +49) akzeptiert werden kdnnen. Ohne eine 
besondere Service-Station koramt man aus, wenn das 
Multi-Mode-Mobilfunktelefon an die (noch nicht 
freigegebene) Mobilfunk-Rufnummer - also an sich selbst 

35 - erfolgreich eine Text-Meldung (Short Messages Service 

SMS) sendet, welche die Freigabe auslost; man nutzt 
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dann die SMS~Service-Station fiir einen Riickruf . Die 
Freigabe erlischt selbstverstSndlich, wenn die SIM-Karte 
dem GerSt wieder entnommen wird. 

5 Die zweite Frage ist, wie der Code zum I dent if izieren 
der Gesprftchspartner mit Hilfe der Mobilfunk-Ruf nummer 
im Rahmen der DECT-Norm konkret aussieht. Bevorzugt 
ist dafiir eine ErgSnzung der DECT-Norm, die festlegt, 
wann und in welcher Weise die Mobilf unk-Ruf nummer 
10 verschlusselt, ilbertragen und ausgewertet wird. 

Es ist jedoch moglich, ohne eine solche Norm-ErgSnzung 
auszukommen (und so entsprechend den ETSI-Empfehlungen 
die DECT-Norm auch von dem vorliegenden Schutzrecht 

15 freizuhalten) : Dafiir wird das Multi-Mode-Ger&t wie ein 

"gewShnliches" HandgerMt bei der jeweils gewtinschten 
DECT-Station elngebucht. DieBer Einbuchungsvorgang kann 
entweder unter Mitwirkung einer Person bei der 
Relalsstation erfolgen, oder - im Falle eines Anschlusses 

20 der Relaisstation an das Festnetz - auch automatisch. 

In diesem Fall wird bei Jeder Verbindung fiber die 
Relaisstation in das Festnetz mittels eines iibertragenen 
Codes angefragt, ob der Gesprachspartner Uber ein 
passendes, erf indungsgemSBes Multi-Mode-Mobil funktelef on 

25 verfiigt. Ist dies der Fall und stellt dieses fest, dafl 

es sich im Eropf angsbereich der Relaisstation befindet r 
so erfolgt eine entsprechende Antwort. Diese veranlafit 
ein Elnbuchen des Multi-Mode-Mobilfunktelef ons als 
Handgerat zu der Relaisstation. 

30 

Im Anschlufi an diese Einbuchung ubertragt das 
Multi-Mode-Gerfit in jedem Fall die eigene - ggf . wie 
oben verifizierte - Mobil funk- Ruf nummer an die 
Relaisstation. Dort wird sie dem soeben eingebuchten 
35 Handgerat, also dem Multi-Mode-Mobilfunktelef on fest 

zugeordnet, so daB alle folgenden Verbindungen keine 
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vorgeschaltete Organisation fiber eine GSM-Verbindung 
mehr bendtigen: Solange die Zuordnung besteht, ist ein 
DECT-GesprHchsaufbau, bei dem das Identif izieren des 
Partners mittels der Mobilfunk-Ruf nummer erfolgt, ohne 
5 weiteres moglich. Die Elnbuchung des DECT-Teils des 
Multi-Mode-Mobilfunktelefons kann dann permanent 
fortbestehen, sogar, wenn die SIM-Karte ausgetauscht 
wird, sof em nur der Relaisstation jeweils die neue, 
dem Multi-Mode-Gerat zugeordnete Mobilfunk-Rufnummer 

10 sof ort iibermittelt wird. In jedem Falle ist bei der 

Her stel lung einer jeden DECT-Verbihdung vor Beginn der 
Rutzdatenfibertragung zu verif izieren, dafl das 
Multi-Mode-Gerat rait seiner SIM-Karte und die Einbuchung 
bei der Relaisstation (noch immer) auf dieselbe 

15 Mobilfunk-Rufnummer Bezug nehmen. Ist die Zahl der 

Handgerate, die bei einer Relaisstation gleichzeitig 
eingebucht sein konnen, beschrankt und ist die 
Maximal zahl erreicht, so kann bei der Anforderung einer 
neuen Elnbuchung dasjenige Multi-Mode-Mobilfunktelefon 

20 als Handgerat ausgebucht werden, das die langste Zeit 
nicht mehr benutzt wurde; andere Handgerate sind nicht 
betroffen und werden nicht ausgebucht. 

Im Falle einer automatischen Einbuchung kann die lauf ende 
25 GSM-Verbindung sofort als DECT-Verbindung weitergefiihrt 
werden. Das automatlsche Einbuchen kann aber auch 
erfolgen, wenn nicht sofort ein Gesprach gefiihrt werden 
soli, indem vom Multi-Mode-Mobilfunktelefon aus (fiber 
GSM) eine besondere, fur diesen Zweck reservierte 
30 EJurchwahlnummer bei der Relaisstation angerufen wird. 

Auf diese Art sind schon ohne Xnderung der DECT -Norm 
vlele Vorteile der vorliegenden Erfindung erzielbar, 
wenn auch nicht alle MOglichkelten - z.B. eine Direkt- 
35 verbindung der Handgerate ohne Zwischenschaltung einer 
Relaisstation - damit verwirklicht werden kttnnen. 
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Patentanspriiche : 

1. Mobilfunktelefon filr Multi-Mode-Betrieb, 
umfassend sine Schaltung filr eine erste Betriebsart 
zur Kommunikation mit elnem Mobllfunknetz und eine 
Schaltung fttr eine zweite Betriebsart zur Kommunikation 
mit Mobilfunktelefonen glelcher Bauart ohne Beteiligung 
des Mobilfunknetzes, dadurch gekennzeichnet, daA in 

der zweiten Betriebsart das Identifizieren des Kommunika- 
tionspartners unter Einbezlehung der Mobil funk-Ruf nummer 
erfolgt, die ihm filr die erste Betriebsart zugeordnet 
1st. 

2. Mobilfunktelefon nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl seine Schaltung so ausgeblldet 1st, 
dafl bei elnem Verblndungsaufbau in der zweiten 
Betriebsart die der ersten Betriebsart zugeordneten 
Ruf nummer n des rufenden und des gerufenen 
Mobilfunktelefons Verwendung finden. 

3. Mobilfunktelefon nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl seine Schaltung so ausgeblldet ist, 
dafl ein ankommender Ruf in der zweiten Betriebsart ohne 
eine weitergehende Autorisierung an Hand der iibertragenen 
Mobil funk-Ruf nummer, die der ersten Betriebsart 
zugeordnet ist, erkannt und eine Antwort zum Aufbau 
einer Verbindung gesendet wird. 

4. Mobilfunktelefon nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl seine schaltung so 
ausgeblldet ist, dafl eine Verbindung in der ersten 
Betriebsart aufgebaut wird, wenn der Versuch eines 
Verblndungsaufbau in der zweiten Betriebsart innerhalb 
einer vorgegebenen Zeit nicht erfolgreich war. 
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5. Mobilfunktelefon nach einem der Anspriiche 1 

bis 4, gekennzeichnet durch eine Anzeige fiir die 
Betriebsart der bestehenden verblndung. 

5 6. Mobilfunktelefon nach einem der Anspriiche 1 

bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die zweite Betriebsart 
abschaltbar 1st. 

7, Verwendung einer Relaisstation fttr Mobilfunktele- 

10 fone zur Kommunikation mit mindestens einem Mobilfunk- 

telefon gemSLB einem der Patentanspriiche 1 bis 6, wobei 
die Kommunikation liber die Relaisstation in der zweiten 
Betriebsart ohne Beteiligung des Mobilfunknetzes erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die Relaisstation w&hrend 
15 des Verblndungsaufbaus die Mobil funk-Rufnummer benutzt 

oder iibertrEgt, die dem Kommunikationspartner fiir die 
Teilnahme am Mobllfunknetz in der ersten Betriebsart 
zugeordnet 1st . 

20 8. Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 

net, dafl die Relaisstation den Aufbau einer Verbindung 
in der zweiten Betriebsart nur unterstiitzt , wenn minde- 
stens elnes der zu verbindenden Mobilf unktelefone mittels 
eines Codes vom Betreiber der Relaisstation autorisiert 

25 ist* 

9 . Verwendung mehrerer Relaisstatlonen gemMfl 
Anspruch 7 oder 8/ dadurch gekennzeichnet # dafl die 
Relaisstatlonen mitelnander verbunden sind und so ein 

30 unabhfingiges Netz bilden. 

10. Verwendung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dafl mindestens eine der Relaissta- 
tlonen mit dem kabelgebundenen Sffentlichen Telefonnetz 

35 (Festnetz) verbunden is t und eine Kommunikation zwischen 

dem Mobilfunktelefon und dem Festnetz ermSglicht. 
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11. verwendung nach Anspruch 10 , dadurch 

gekennzeichnet, daB die Relaisstatlon als Zusatzgerfit 
zu einem Festnetztelef on ausgebildet 1st. 

5 12. Verwendung nach Anspruch 10 Oder 11 , dadurch 

gekennzeichnet , daB fiber eine fiber das Festnetz 
elngehende Komraunikationsverbindung die Rufnummer eines 
Mobilfunktelefons in Form eines DTMF-Codes ubertragen 
wird und dies die Relais station veranlaBt, daB ein 
10 Verbindungsaufbau zu dem so gerufenen Mobilfunktelefon 
in der zweiten Betriebsart erfolgt. 

13. verwendung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzelchnet, dafl der Verbindungsaufbau erfolgt, ohne 

15 daB eine Autorisierung des gerufenen Mobilfunktelefons 

bei der Relaisstatlon vorangeht. 

14. verwendung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzelchnet, daB, um von dem Mobilfunktelefon fiber 

20 die Relaisstatlon in das Festnetz abgehende Verbindungen 

aufzubauen, das in der zweiten Betriebsart rufende 
Mobilfunktelefon hierffir bei der Relaisstatlon 
autorisiert 1st, indem dessen Mobilfunk-Ruf nummer 
zusammen mit weiteren Daten in die Relaisstatlon fiber 

25 eine Eingabeeinheit eingegeben wurden. 

15* Verwendung nach Anspruch 14, dadurch 

gekennzelchnet, daB das Autorisieren durch Lesen der 
SIM-Karte mit einem Lesegerat erfolgt. 

30 

16. Verwendung nach Anspruch 14 Oder 15/ dadurch 

gekennzelchnet, daB fur jedes autorisierte 
Mobilfunktelefon eine Abrechnung der Gebfihren fur seine 
Verbindungen fiber eine an die Relaisstatlon 
35 angeschlossene Ausgabeeinheit erstellt wird. 
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17. Verwendung nach elnem der Ansprilche 14 bis 16, 
gekennzelchnet durch eine Elngabeelnhelt, (iber die die 
aktuellen Telef ontarife in der Relaisstation verfflgbar 
gemacht werden, sowie durch eine Schaltung, die fttr 

5 jeden abgehende Ruf ermittelt, ob eine Verbindung liber 
das Mobilfunktelef onnetz oder Ober einen AnschluB in 
das Festnetz kostengUns tiger 1st, und die, aofern eine 
ausreichende Feldstfitrke ftir eine Verbindung tiber das 
Mobilfunknetz vorhanden ist, so da£ beide 
10 Verbindungsarten moglich sind, selbsttfitig den Aufbau 

der jewel Is kostengttnstigeren Verbindung veranlaflt. 

18. Mobilfunktelef on nach Anspruch 5 zur Verwendung 
mit einer Relaisstation gemfifl Anspruch 17, dadurch 

15 gekennzelchnet, dafl die Anzeige am Mobilfunktelef on 

dar stellt, ob eine Verbindung in der ersten Betriebsart 
iiber das Mobilfunknetz, eine Verbindung in der zweiten 
Betriebsart ohne Beteiligung eines Sffentlichen Netzes 
oder eine Verbindung in der zweiten Betriebsart zum 

20 Festnetz aufgebaut wurde, wobei in dem let z ten Fall 

Daten iibertragen und zur Anzeige am Mobilfunktelef on 
gebracht werden, die wShrend des Gesprachs die 
auflaufenden Kosten darstellen. 



